
ალბათობის თეორია და მათემატიკური სტატისტიკა 

1.1. ალბათობის სხვადასხვა განმარტებები, ალბათური სივრცე ([1, გვ. 8-13]). 

1.2. პირობითი ალბათობა, ხდომილებათა დამოუკიდებლობა ([1, გვ. 44-51], [4, გვ. 18-23]). 

1.3. შემთხვევითი სიდიდე ([1, გვ. 56-61], [3, გვ. 284-293]) და მისი ფუნქციონალური და რიცხვითი 

მახასიათებლები ([1, გვ. 61-75], 1, გვ. 110-114], [3, გვ. 81-84]). 

1.4. მათემატიკური სტატისტიკის ძირითადი ცნებები: გენერალური ერთობლიობა, შერჩევა, შერჩევითი 

საშუალო და დისპერსია, ემპირიული განაწილების ფუნქცია, წერტილოვანი შეფასებები ([2, გვ. 224-

227, 235-236, 289-293], [4, გვ. 253-255]). 

1.5. მაქსიმალური დასაჯერობის მეთოდი, მომენტთა მეთოდი, ნდობის ინტერვალი ([2, გვ. 293-299], [4, 

გვ. 256-262]).  
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1. ე. ნადარაია, რ. აბსავა, მ. ფაცაცია. ალბათობის თეორია. თსუ გამომცემლობა, 2009 (თსუ ბიბლიოთე-
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ზღვარითი თეორია (Ω, F, P). თსუ გამომცემლობა, 2016 (თსუ ზსმფ მე-11 კორპუსის  ბიბლიოთეკა, 

ელექტრონული სწავლების სისტემის https://e-learning.tsu.ge ვებ-გვერდი https://e-learning.tsu.ge/co

urse/view.php?id=5329). 

4. M. Lefebvre. Applied Probability and Statistics. Springer, 2006 (თსუ ზსმფ მე-11 კორპუსის ბიბლიოთეკა). 

 

ალგებრა და გეომეტრია 

2.1. ძირითადი ალგებრული სტრუქტურები: ჯგუფი, რგოლი, ველი და მათი თვისებები ([3, გვ. 5-25]). 

2.2. მატრიცი, კვადრატულ მატრიცთა ნამრავლის დეტერმინანტის თვისებება, მოქმედებები მატრიცებზე. 

შებრუნებული მატრიცი, მისი არსებობის პირობა ([3, გვ. 72-84]). 

2.3. მატრიცის რანგი  ([3, გვ. 133-149,  154-157]). 

2.4.  კვადრატული მატრიცის დეტერმინანტი და მისი ძირითადი თვისებები ([3, გვ. 38-51], [4, გვ. 265-310]). 

2.5.  წრფივ ალგებრულ განტოლებათა სისტემის თავსებადობის კრიტერიუმი: კრონეკერ-კაპელის 

თეორემა. ზოგადი ამონახსნი ([3, გვ. 149-154], [4, გვ. 1-40]).  

2.6. სიბრტყის გარდაქმნები ([1, გვ. 47-54], [4, გვ. 58-75]). 

2.7. ამოცანების ამოხსნა თემაზე: წრფე და სიბრტყე სივრცეში  ([2, გვ. 7-86]). 
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ge/course/view.php?id=5329). 

3. გ. ლომაძე. ლექციები უმაღლეს ალგებრაში. თსუ გამომცემლობა, 2006 (თსუ ბიბლიოთეკა, ელექ-
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ლი სწავლების სისტემის https://e-learning.tsu.ge ვებ-გვერდი https://e-learning.tsu.ge/course/view.php

?id=5329). 

4. O. Bretscher. Linear Algebra with Applications. Pearson, 2013 (თსუ ზსმფ მე-11 კორპუსის ბიბლიოთეკა). 

ზეპირი გამოცდის  საკითხები  
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დიფერენციალური განტოლებები 

ა) ჩვეულებრივი დიფერენციალური განტოლებები 

3.1. პირველი რიგის წრფივი არაერთგვაროვანი განტოლება.  კოშის ფორმულა ([1, გვ. 78-81], [2, გვ. 7-9], 

[5, გვ. 74-83], [6, გვ. 5-8]). 
3.2. პირველი რიგის არაწრფივი განტოლების ამონახსნის არსებობისა და ერთადერთობის თეორემა ([1, 

გვ. 41-42], [2, გვ. 10-14], [4, გვ, 3-12], [5, გვ. 110-119], [6, გვ. 15-36]). 

3.3. მაღალი რიგის წრფივი მუდმივკოეფიციენტებიანი ერთგვაროვანი განტოლების ზოგადი ამონახსნი 

([1, გვ. 90-92], [2, გვ. 24-28], [5, გვ. 280-295], [6, გვ. 127-132]). 

 

ბ) კერძოწარმოებულებიანი დიფერენციალური განტოლებები 

3.1. განტოლების რიგი, მთავარი ნაწილი, მარჯვენა მხარე ან თავისუფალი წევრი, წრფივობა, კვაზიწრ-

ფივობა, არაწრფივობა, ტიპი ([3, გვ. 1-6], [1, გვ. 261-268], [7, გვ. 1-3]). 

3.2. მეორე რიგის წრფივი კერძოწარმოებულებიანი დიფერენციალური განტოლებების კანონიკური 

სახეები და ტიპები ([3, გვ. 6-13], [1, გვ. 288-309], [7, გვ. 64-73]). 

3.3. სიმის თავისუფალი რხევის განტოლება, კოშის ამოცანა, დალამბერის ფორმულა, საწყის-

სასაზღვრო ამოცანა ([3, გვ 14-28], [1, გვ. 313-340], [7, გვ. 76-82, 109-114]). 

3.4. სიმში სითბოს გავრცელების ამოცანა, ერთადერთობის თეორემა ([3, გვ 29-37], [1, გვ. 347-356], [7, გვ. 

99-109, 116-119]). 

3.5. ჰარმონიული ფუნქციები, დირიხლეს ამოცანა, ნეიმანის ამოცანა, მაქსიმუმის პრინციპი ([3, გვ. 39-

64], [1, გვ. 358-374], [7, გვ. 173-182]). 
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4.  რ. კოპლატაძე. არაწრფივი ჩვეულებრივი დიფერენციალური განტოლებები. თსუ, 2020 (ელექტრო-

ნუ-

ლი სწავლების სისტემის https://e-learning.tsu.ge ვებ-გვერდი https://e-learning.tsu.ge/course/view.php
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5.  გ. ხაჟალია. ჩვეულებრივი დიფერენციალური განტოლებები. გამომცემლობა "განათლება", 1983 

(თსუ ბიბლიოთეკა, ელექტრონული ბიბლიოთეკა 

https://digitallibrary.tsu.ge/book/xajalia_diferencialuri/#/0). 

6.  Sh. Ahmad, A. Ambrosetti, A Textbook on  Ordinary Differential Equations. Springer, International 

Publishing Switzerland, 2015 (თსუ ზსმფ მე-11 კორპუსის ბიბლიოთეკა). 

7.  Y. Pinchover, J. Rubinstein. An Introduction to Partial Differential Equations. Cambridge Univ. Press, 2005 

(თსუ ზსმფ მე-11 კორპუსის ბიბლიოთეკა). 

 

მათემატიკური ანალიზი 

4.1. ნამდვილი რიცხვები. სისრულის აქსიომა. სიმრავლის ზუსტი ზედა და ქვედა საზღვრის ცნება. 

რიცხვითი კონტინუუმი ([1, გვ. 5-42], [2, გვ. 14-59], [3, გვ. 46-57], [7, გვ. 35-46, 70-73]). 

4.2. რიცხვითი მიმდევრობა. შემოსაზღვრული მიმდევრობები. მიმდევრობის კრებადობა. კრებად მიმ-

დევრობათა ზოგიერთი ზოგადი თვისება: შემოსაზღვრულობა, ზღვრის ერთადერთობა. რიცხვითი 

მიმდევრობისათვის არითმეტიკული ოპერაციები და ზღვრული გადასვლები. უტოლობები და 
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ზღვრული გადასვლები: “ორი პოლიციელის” თეორემა.  ფუნდამენტური მიმდევრობა. რიცხვითი 

მიმდევრობის კრებადობის კოშის კრიტერიუმი. მონოტონური მიმდევრობები და მათი კრებადობა. 

რიცხვითი მწკრივი. რიცხვითი მწკრივის კრებადობა. მწკრივის კრებადობის კოშის კრიტერიუმი. 

რიცხვითი მწკრივის აბსოლუტური და პირობითი კრებადობა. მწკრივის აბსოლუტური 

კრებადობის კოშისა და დალამბერის ნიშნები. მწკრივის კრებადობის ვაიერშტრასის შედარების 

ნიშანი ([1, გვ. 71-147], [2, გვ. 89-115, 127-148], [3, გვ. 137-181], [7, გვ. 79-103]). 

4.3. ფუნქცია (ასახვა). ინექციური, სურექციული და ბიექციური ასახვები. ასახვათა კომპოზიცია. ურ-

თიერთშექცეული ასახვები. ფუნქციის გრაფიკის ცნება. ფუნქციის ზღვარი წერტილში. ზღვარზე 

გადასვლა და არითმეტიკული ოპერაციები. ფუნქციის უწყვეტობა წერტილში. წყვეტის წერტილთა 

კლასიფიკაცია. სეგმენტზე უწყვეტი ფუნქციის თვისებები: თეორემა შუალედური მნიშვნელობის 

შესახებ. ვაიერშტრასის თეორემა. თანაბარი უწყვეტობა. კანტორის თეორემა ([1, გვ. 147-209], [2, გვ. 

167-212], [3, გვ. 6-22, 223-254], [7, გვ. 106-167]). 

4.4. წერტილში ფუნქციის წარმოებადობა. ფუნქციის წარმოებული და დიფერენციალი. წარმოებულის 

გეომეტრიული შინაარსი. არითმეტიკული ოპერაციები და წარმოებადობა. ფუნქციათა 

კომპოზიციის წარმოებული. შექცეული ფუნქციის წარმოებული. ფუნქციის მაღალი რიგის 
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